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20. | Przedmiot: | N/TM2012/12/20/UN2
URZADZENIA NAWIGACYJNE — modul 2
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L A C L
1 15 2 1 1 30 15 15 2
II 15 1 2 15 30 2
I 15 1 1 15 15 2
v 15 1 1 15 15 3
Y 15 1 1 15 15 2
II1/2. Efekty ksztalcenia i szczegolowe tresci ksztalcenia

Efekty ksztalcenia — semestr IT Kierunkowe

EK1 | Ma wiedze oraz umigjetnosci w zakresie wykorzystania. obshuigi 1 konfiguracji odbiomi- | K W15:K Ul2:
kow systemow nawigacyjnych do planowania oraz realizacji podiozy morskiej. Zna | K UlR: K U26
ograniczenia i dokladnosci systemow nawigacyjnych.

EK2 | Ma wiedze w zakresie: wlasciwosci 1 propagacji fal elektromagnetycznych, parametrow | K_W06;: K_W13;
fal radiowych, wzorcow 1 skali czasu, ukladow odniesienia oraz zjawisk wplywajacych | K W24
na ruch satelity w Ziemskim polu grawitacyjnym. Zna budowe i zasade dzialania po-
szcze gélnych‘ systemdw nawigacyjnych.

EK3 | Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury. baz danych oraz innych zrodel. integrowaé je. | K U0l
dokonywaé ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski i formulowaé opinie dotyczace efek-
tywnego wykorzystania systemow nawigacyjnych w praktyce.

Metody i kryteria oceny

EK1

Ma podstawowsa wiedze oraz umiejetnosct w zakresie wykorzystania, obstugi 1 konfiguracy odbior-
mkow systemow nawigacyjnych do planowania oraz realizacji podrozy morskie]. Zna ograniczenia
1 dokladnosci systemow nawigacyjnych.

Metody oceny

Sprawdziany 1 prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriow.

Kryteria/ Ocena

2

3

35-4

45-5

Kryterium 1
Wrykorzystanie od-
biornikéw syste-
mow nawigacyj-
nych.

Nie potrafi korzystaé
z odbiornikow syste-
mow nawigacyjnych.

Potrafi korzystac z od-
biomikow systemow
nawigacyjnych w stop-
niu podstawowym.

Potrafi korzystac

z odbiomikéw sys-
temow nawigacyy-
nych w stopniu za-
awansowanymn.

Potrafi w pelni wy-
korzysta¢c mozliwoscl
odbiomikow syste-
moéw nawigacyjnych.

Kryterium 2
Obstuga 1 konfigu-
racja odbiornikow
systemow nawiga-
cyjuych.

Nie potrafi obstugiwac
1 konfigurowa¢ odbior-
nikow systemow nawi-
gacyjnych.

Potrafi obstugiwac i
konfigurowaé odbior-
niki systeméw nawiga-
cyjnych w stopniu pod-
stawowym.

Potrafi obslugiwac 1
konfigurowaé od-
biorniki systemow
nawigacyjnych w
stopmniu zaawansowa-
nym.

Potrafi w pelnym za-
kresie obshugiwac 1
konfigurowac od-
biorniki systemow
nawigacyjnych.

Kryterium 3
Posiada wiedze w
zakresie standar-
dow, doktadnosci i
ograniczen syste-
méw nawigacyj-
nych.

Nie posiada wiedzy w
zakresie standardow,
doktadnosel 1 ograni-
czefl systemow nawi-
gacyjnych.

Posiada wiedze w za-
kresie standardéw, i
dokladnosci systemow
nawigacyjnych.

Posiada wiedze w
zakresie ograniczen
systemdw nawiga-
cyjuych.

Posiada wiedze w
zakresie standardow,
doktadnosci 1 ograni-
czefl systemow na-
wigacyjnych.

EK2

Ma wiedze w zakresie: wlasciwoscel 1 propagacy fal elekfromagnetycznych, parametrow fal radio-
wych, wzorcow 1 skali czasu, ukladow odniesienia oraz zjawisk wplywajacych na ruch satelity w
Ziemskim polu grawitacyjnym. Zna budowe 1 zasade dzialania poszczegolnych systemow nawiga-

Posiada wiedze w
zakresie: wlaser-
woscl 1 propagac]i

zakresie EK3.

kresie wlasciwosel 1
propagacy1 fal radio-
wych.

zakresie wlasciwoscel
1 propagacy fal ra-
diowych. Zna wzorce

cyjnych.
Metody oceny Zaliczenie pisemne.
Kryteria/ Ocena 2 3 35-4 45-5
Kryterum1 Nie posiada wiedzy w Posiada wiedze w za- Posiada wiedze w Posiada wiedze w

zakresie wlasciwoscl
1 propagacy1 fal ra-
diowych. Zna wzorce
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fal elektromagne-
tycznych, para-
metrow fal radio-
wych, wzorcow 1
skal czasu, ukia-
déw odniesienia.

i skale czasu.

i skale czasu oraz
uklady odniesiemia.

Kryterium 2
Posiada wiedze w
zakresie zjawisk
wplywajacych na
sztuczne satelity.

Nie posiada wiedzy w
zakresie EK4.

Posiada wiedze w za-
kresie praw rzadzacych
ruchem w polu grawi-
tacyjnym.

Posiada wiedze w
zakresie elementow
orbity satelity.

Posiada wiedze w
zakresie praw rza-
dzacych ruchem w
polu grawitacyjnym
oraz elementow orbit
satelify.

EK3

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodel, integrowaé je, dokony-
wac 1ch interpretacji oraz wyclaga¢ wnioski 1 formulowac opmie dotyczace efektywnego wykorzy-
stania systeméw nawigacyjnych w praktyce.

Metody oceny

Sprawdziany 1 prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriow

Kryteria/ Ocena 2 3 35-4 45-5
Kryterium 1 Nie potrafi pozyskac 1 Potrafi samodzielnie Potrafi samodzielnie | Swobodnie korzysta
Wrykorzystanie zinterpretowac podsta- | zinterpretowad nfor- zinterpretowac in- z pozyskanych pu-

publikacji, doku-
mentacj1 dotycza-
cych systemow
nawigacyjnych.

wowych informacji do-
tyczacych wymagan 1
wykorzystania urza-
dzen systemow nawi-
gacyjnych.

macje zawarte w in-
strukcjach obstug:
urzadzen systemow
nawigacyjnych w celu
prawidiowe] ich eks-
ploatacj1.

formacje zawarte w
mstrukejach obstugi
urzadzen systemow
nawigacyjnych w ce-
Iu prawidiowej ich
eksploatac)1 oraz do-
konac ich porowna-

blikacji i dokumenta-
cji rowniez w jezyku
angielskim wiasciwie
ja interpretujac dla
zapewnienia bez-
pieczne] eksploatacji
urzadzen systemow

nia z wymaganiami nawigacyjnych.
technicznymu opra-
cowanymu dla tych
urzgdzen, rowniez w
jezyku angielskim.
Szczegolowe tresci ksztalcenia
SEMESTR II SATELITARNE SYSTEMY RADIONAWIGACYINE AUDYTORYINE 15 GODZ.
1. Ruch sztucznego satelity w ziemskim polu grawitacyjnym.
2. System satelitarny GPS — budowa, zasada dzialania, dokladnosc.
3. System satelitarny GLONASS — budowa, zasada dzialania, dokladnosé.
4. System satelitarny Galileo — budowa, zasada dzialania, dokladnose.
5. Wersje roznicowe GNSS (DGNSS) — metody, zasady dzialania, dokladnoscl
6. Pilotazowe systemy radionawigacyjne bliskiego zasiegu — budowa, zasady dzialania, doktadnoser.
7. System hiperboliczny Loran-C — budowa, zasada dzialamia, zasieg, dokladnosc, poprawki.
8. Europejski system nawigacyjny Eurofix — budowa, zasada dzialania, zasieg, dokladnosc.
9. Radionamierzanie.
10. Systemy nawigacji zintegrowanej, wykorzystanie monitoréw wielofunkeyjnych.
11. System automatyczne; identyfikacji (ATS).
12. Wydawnictwa radionawigacyjne polskie 1 angielskie — ATLRS.
13. Eksploatacja odbiomikow systemow radionawigacyjuych.
SEMESTR II SATELITARNE SYSTEMY RADIONAWIGACYINE LABORATORYINE 30 GODZ.
1. Wydawnictwa radionawigacyjne polskie 1 angielskie — ATRS.
2. Procedura uruchomienia i regulacji podstawowe] odbiornikéw systemow radionawigacyjnych.
3. Prezentacja informacji w odbiornikach systemow radionawigacyjnych.
4. Kontrola poprawnosci pracy odbiornikow systemow radionawigacyjnych.
5. Metody poprawienia dokladnosci parametrow wektora stanu statku wyznaczanych przez odbiorniki systemow radiona-
wigacyjoych.
6. Programowanie paramefrow trasy 1 prowadzenie nawigacji.
w odbiornikach systemow radionawigacyjnych.
7. Programowanie parametrow pracy 1 prowadzenie nawigacji przy pomocy zintegrowanego zestawu nadawczo-od-
biorczego DGNSS/AIS.
8. Ocena dokladnosci wskazan odbiornikéw systemu hiperbolicznego Loran-C.
9. Ocena dokladnosci wskazan odbiornikow systemow satelitarnych GNSS.
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10. Ocena dokladnosci wskazan pozycyi 1 kursu rzeczywistego kompasu GPS.
11. Radionamierzanie w pasnue UKF.

Bilans nakladu pracy studenta w semestrze IT Godziny ECTS
Godziny zaje¢ z bezposrednim udzialem nauczyciela: wykliady 15

Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze praktycznym: 30

¢wiczena, laboratonia, symulatory, zajecia projektowe

Godziny zajec z bezposrednim udzialem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / eg- 2

zaminach poza godz. zajec¢ dydaktycznych

Wlasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoriow, symulatorow, w tym 5

wykonanie sprawozdan, zadan

Wtasna praca studenta: realizacja zadan projektowych 2

Wtasna praca studenta: przygotowanie do zaliczenia, egzaminu 5

Laczny naklad pracy 59 2
Nakiad pracy zwiazany z zajeciami wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczycieli: 47 1,5
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym: 35 0,5

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zaje¢ z danego przednuotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja laeznemu zaliczeniu. Ocena
z przedmiotu wynika z oceny poszczegolnych zajed, 1 oceny ewentualnego egzaminu 1 jest obliczana zgodnie z podanymi
zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C 20%, L 20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktorejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktow ECTS przypisane] temu przedmiotow:.
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1. Purpose of the exercises:

The aim of the exercise is to improve the skills of operating the GPS receiver and

assessment of accuracy of indications based on statistical analysis and error theory.

2. Theoretical issues:

The scope of theoretical preparation:

To pass the exercise student have to know the operating principles of EGNOS, GPS
and DGPS. In particular, the following applies: knowledge of the EGNOS system
segments, GPS and DGPS, principles of pseudo range measurement. Procedures
for the selection of the reference ellipsoid, sources of errors, statistical filters used,
the principle of measuring differential corrections and their transmission, the applied

error reduction formats, and the obtained accuracy.

3. The introductory part:

The initial part of the report should contain
- header table

- the purpose of the exercise

- description of the measurement system
- the exercise algorithm

- measurement tables

4. Report:

The basic part of the report is a completed measurement card with card with
the teacher's signature. The report should consist of the preparation of the results of
the completed exercise, individual conclusions of each student and answers to
guestions provided by the teacher.

Note: All abbreviations should be developed in English.

REPORT SHOULD BE COMPLETED AND DELIVERED AT THE NEXT
CLASSES!!
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Conduct of the exercise:

Before starting the exercise, please read the manual for the MAGALLAN FX324 MAP
COLOR receiver

Divide tasks in a group into:

- records,

- operation of the receiver (changing during the exercise).

Turn on the receiver by pressing the PWR button and confirm with the ENTER
button. Adjust the brightness of the screen if necessary.

1. Registration of the geographical coordinates of the receiver's antenna position in
the 2D mode of operation.
Time limit for the task - 20 min.

1.1. Press the MENU button, and then go to the POS tab
1.2. Select the 2D / 3D Mode option, set the receiver's operation mode to 2D.
1.3. Insert the antenna height into the receiver (48 m)
1.4.Record the receiver's display (every 30 seconds) for 15 minutes, and the
observation results place in table 1 (attachment), in which you should note:
- Latitude,
- Longitude
- DOP
- The space segment (notice satellites' id numbers and monitor them)

Pressing MENU on the POS tab and selecting the Satellites option display the DOP
value and the space segment.

Passing on the POS tab, select the Satellites option.

The screen with the position is displayed with the POS button.

2. Registration of the geographical coordinates of the receiver's antenna position in
3D mode. Time limit for the task - 20 min.

2.1. Press the MENU button, and then go to the POS tab
2.2. Select the 2D / 3D Mode option, set the receiver's operation mode to 3D.

2.3. Record the receiver's display (every 30 seconds) for 15 minutes, and the
results insert the table in Table 2 (Annex), in which you should include:

- Latitude

- Longitude

- Altitude

- DOP

- The space segment (as mentioned above)

The altitude is displayed on the screen with the position, if it is not available, press
the ENTER button and select the Altitude from the available values. The DOP
value and the space segment are displayed by pressing MENU passing to the
POS tab and selecting the Satellites option.

The screen with the position is displayed with the POS button.
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5. Results and report

Each point (1 - 4), should contain conclusions in the aspect of calculations
and measurements. At the end of the report, put final conclusions in the
aspect of the performed exercise. These are the conditions necessary for a
positive passing of the report.

1) Calculate mean values and standard deviations for. @, A, h.

2) Calculate root mea square error the circuit erroror receiving position.

3) Shown on the variation graph of @, A, and h in time (2D and 3D).

4) Calculate distances between average positions obtained from measurements,
and geodetic position specified on the WGS 84 ellipsoid

©=53°25'44,71"N; A,=014°33'49,02"E
5) The report should be closed with conclusions from your research.

ATTANTION: The original measurement tables should be attached in the
report.
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Measuring table 1

EGNOS: YES - NO (mark the proper option)

Changes in tracked

No. Latitude (o) Longitude (A) DOP space segment
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Persons performing the exercise:

Signature of the instructor:
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Measuring table 2

EGNOS: YES - NO (mark the proper option)

Changes in tracked

No. Latitude (o) Longitude (1) Height (h) | DOP space segment

OO |INO|O |~ |[WIN |-

[E=N
o

[
[E=Y

=
N

=
w

H
o

=
(2]

=
(o]

[
-~

=
(o¢]

=
©

N
o

N
=

N
N

N
w

()
~

N
ol

N
»

N
~

N
(e}

N
[{e]

30

Persons performing the exercise:

Signature of the instructor:
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