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Temat: Badanie dokladnos$ci wskazan kompasu GPS

1. Cel éwiczenia:

Celem ¢wiczenia jest praktyczne wykorzystanie odbiornika nawigacyjnego GPS Compass KGC-1
systemu GPS firmy Koden ze szczegdlnym uwzglednieniem funkcji nawigacyjnych do okreslania
kursu, pozycji, oraz oceng jego doktadnosci na podstawie analizy statystycznej oraz teorii btedu.

2. Zakres przygotowania teoretycznego:

Do zaliczenia ¢wiczenia obowigzuje znajomo$¢ zasady dziatania systemu GPS. W szczego6lnosci
obowigzuje: znajomos$¢ segmentow systemu GPS, zasady pomiaru linii pozycyjnej i pozycji
obserwowanej.

Czes¢ wstepna sprawozdania winna zawieraé

- tabelg nagléwkowa
- cel ¢wiczenia

UWAGA!!!
Na zajecia nalezy przyniesé¢ dyskietke lub PenDrive!!!

3. Opis ukladu pomiarowego

Cwiczenie wykonywane jest w sali 408 przy stanowisku odbiornika nawigacyjnego GPS Compass
KGC-1 z kamerg bezprzewodowa firmy Conrad oraz komputerem klasy PC na ktorym zainstalowano
programy CAM oraz TERMINAL.

Rys. 4.1. Odbiornik ystmu GPS ompass KG-C-l-.

GPS Compass KGC-1 jest 9 kanatowym odbiornikiem ktéry do odbioru sygnalu wykorzystuje
dwie anteny.

Czas akwizycji miesci si¢ w przedziale 20 do 50 sekund oraz 2 minuty przy catkowitym braku
almanachu. Czgstotliwos$¢ od$wiezania pozycji wynosi 1 s.

Odbiornik posiada dwa porty, ktore umozliwiajag wspotpracge z innymi urzadzeniami poprzez
protokét NMEA 0183. Dodatkowo pierwszy port obstuguje rowniez format KODEN, ktory umozliwia



wymian¢ danych z innym odbiornikiem oraz wspotprace z komputerem.

Program TERMINAL umozliwia rejestracje danych w formacie NMEA - National Marine
Electronics Association (sentencje GGA oraz HDT).

Sentencja GGA- Global Positioning System Fix Data- okresla pozycje w 3D oraz dane dotyczace

doktadnosci. Przyktadowo:

Odstep geoidy od elipsoidy WGS84

Jednostka wysokosci anteny (m) Jednostka odstepu geoidy (m)

Wysoko$¢ anteny powyzej/ponizej MSL

Wiek poprawki réznicowe]

HDOP ID stacji referencyjnej

$--GGA, hhmmss.ss, LI a, yyyyy.yy, a, X ,>|<x XX, XX LM, XX, M, XX, XXxX*hh<CR><LF>

Czas UTC

Liczba satelitow nawigacvyinych

Wskaznik statusu odbiornika (0-brak sygnatu, 1-GPS, 2-DGPS)

Dhugos¢ geograficzna E/W

Szerokos¢ Geograficzna N/S

HDT- Heading true — sentencja w formacie NMEA dotyczaca kierunku rzeczywistego (kursu badz

namiaru). Przyktadowo:

$--HDT, x.X, T*hh<CR><LF>

Namiar rzeczywisty w stopniach



http://pl.wikipedia.org/wiki/National_Marine_Electronics_Association
http://pl.wikipedia.org/wiki/National_Marine_Electronics_Association

4. Wykonanie ¢wiczenia:

W celu wykonania ¢wiczenia nalezy wigczy¢ komputer i1 zasilacz, znajdujacy si¢ na $cianie
— za monitorem. Po wigczeniu komputera /MS Windows/ prosz¢ wpisa¢ hasto: student.
Nastepnie otworzy¢ skrot do programu ,,Cam”

Przy pomocy CONRAD Automatic Antenna Rotator ustawi¢ kamere na dany obiekt, tak
aby znajdowat si¢ w $rodku okna kamery. O ile prowadzacy nie poda innego obiektu
ustawi¢ kamerg na wiez¢ Katedry.

W celu dokonania pomiaréw nalezy otworzy¢ skrét TERMINAL wybra¢ zakladke
Mode/Open Terminal/zaznaczy¢ Port Number: COM1 oraz: Baud Rate 4800/zatwierdzi¢
OK (rozpocznie si¢ obserwacja) W celu zarejestrowania danych nalezy zapisaé plik,
wchodzac w zaktadke Mode/Logfile/poda¢ wybrang nazwe pliku tekstowego i1 zapisa¢ go na
pulpicie.

Po 5 minutach obserwacji, nalezy zamkna¢ okno COM1 oraz program TERMINAL

W celu wykonania obliczen nalezy otworzy¢ program MS Excel, wybra¢ ikonke Otwoérz ,
wybra¢ na dole Pliki typu: Pliki tekstowe po czym z Pulpitu wybra¢ swoj plik 1 otworzy¢ go.
Pojawi si¢ okno Kreatora Importu tekstu. W pierwszym kroku nalezy wybraé typ pliku:
Rozdzielany, a w drugim wybra¢ przecinek jako ogranicznik, po czym Zakonczy¢ operacje.
Nastgpnie w MS Excel wejs¢ w Dane/Filtr/ Autofiltr. Pojawig si¢ strzatki Autofiltru. W
kolumnie A nalezy klikna¢ strzatke i wybra¢ SGPHDT.

Nastepnie przefiltrowane warto$ci zaznaczy¢ kombinacja klawiszy Ctrl+Shift+ | |
skopiowa¢ Ctrl+C 1 wklei¢ do nowego arkusza. Nastgpnie w tym nowym arkuszu przy
pomocy dostepnych w programie funkcji dla wszystkich zarejestrowanych wartosci nalezy
obliczy¢ $rednig i odchylenie standardowe oraz okresli¢ jaki jest zakres zmiany kata na
poziomie ufnosci 95%.

Po wykonaniu obliczen nalezy wréci¢ do arkusza z nazwa pliku Zrodlowego, strzatka
Autofiltru w kolumnie A wybra¢ $ GPGGA. Zaznaczy¢ kolumne C, skopiowac i wklei¢ do
nowego arkusza, po czym powtdrzy¢ te operacje dla kolumny E, tak aby uzyska¢ w ten
sposob warto$ci fi i la (lambda) w sgsiednich kolumnach.

Poniewaz skopiowane dane sa w formacie liczbowym (dwa pierwsze znaki oznaczaja
stopnie kolejne natomiast minuty) nalezy zamieni¢ warto$ci na minuty.

Przyktadowo:

Eal25 .746
2N
STORNIE MINUTY

Wartosé w minutach=(5325.746-5300) + 53*60

Z uzyskanych warto$ci w minutach przy pomocy MS Excel obliczy¢ §rednig odchylenie dla ,,fi”
(o)1 ,,la” (M) oraz korzystajac z instrukcji ,,0” btad kotowy (wzér 1.11).

5. Sprawozdanie:
Na podstawie obliczen wykonanych w MS Excel w sprawozdaniu nalezy zamiesci¢:

srednie 1 odchylenia standardowe uzyskane z obliczen,
wzory na podstawie ktorych przeprowadzono obliczenia
obliczy¢ koto btedu

Sprawozdanie nalezy zakofnczy¢ wnioskami z przeprowadzonych badan.
Dodatkowo do sprawozdania nalezy dotgczy¢ wydruk plikow tekstowych z zarejestrowanymi
danymi oraz wydruk arkuszy MS Excel.



