Skale czasu 1 uktady odniesienia

Urzadzenia Nawigacyjne
(radionawigacja)




Odmierzanie czasu

Odmierzanie czasu oparte jest na obserwacji
ruchu:

- Cial niebieskich
- Czastek elementarnych



Sidereal day — doba gwiazdowa

 Roznica to 1 dzien w ciggu roku:
24h x 60min / 365dn1 = 4min




GMT

« Greenwich Mean Time
» Skala oparta na stoncu srednim

» Stonce srednie — abstrakcyjne ciato
niebieskie reprezentujace pozorny ruch
stonca wywotany usrednionym, w skali
roku, ruchem obrotowym Ziemi.



Skale czasu UT

e Universal Time

» Wspolczesna kontynuacja GMT, zwiazana z
ruchem obrotowym Ziemi; GMT = UT

* UTO - skala czasu oparta na ruchu stonca
sredniego, czyli zwigzana z ruchem
obrotowym Ziemi wokot jej osi;
uncorrected UT



Skale czasu UT

« UT1 - skala czasu oparta na UTO poprawiona o
poprowki zwigzane z wariacjami biegunow czyli
niewielkimi odchyleniami osi obrotowej Ziemi. W
wiekszosci poprawka migdzy UTO 1 UT1 wynosi
okoto 0.035 s.

« UT2 — wygtadzona wersja skali UT1 poprzez
dodanie poprawki na wariacje sezonowe czyli
sezonowe zmiany w predkosci obrotowej Ziemi.



Skale czasu UT

« UTC — Co-ordinated Universal Time, zostat
rozwini¢ty, aby pogodziC potrzeby
wszystkich, ktorzy potrzebujg precyzyjng
skale czasu z rOwnymi interwatami jak
rowniez tych ktorzy potrzebujg skali czasu
zwiazane] z ruchem obrotowym Ziemi.



Skal UTC

 Jest zgodna z TAI (International Atomic Time)
pod wzgledem dlugosci sekundy, ale r6zni si¢ od
niego o catkowitg liczbe sekund. Skala UTC jest
regulowana poprzez wstawienie lub usuniecie
sekund (dodatnie lub ujemne sekundy przestepne
— leap seconds) tak, aby réznica UTC — UT1 nie
przekraczata +/- 0.9 sekundy.

« Sekundy przestepne sa podawane w Weekly
Notice to Mariners sekcja VI.



TAI

* [nternational Atomic Time jest wyznaczony poprzez
porownanie odczytow z bardzo doktadnych atomowych
zegarow (doktadnos¢ lepsza niz 1 us na dzien)
rozlokowanych w r6znych miejscach na Ziemi

* W przeciwienstwie do UT1 nie jest zwigzany z ruchem
obrotowym Ziemi. Wykorzystuje sekunde SI

« Sekunda SI jest rowna 9 192 631 770 okresom drgan
atomu cezu, czyli okresom promieniowania zwigzanego
z przechodzeniem atomu ze stanu wyzszego do
n1zszego.



Skala czasu GPS

* GPS posiada swoja wiasng, ciggla skale czasu.

e Ro6zni sie ona od UTC o prawie catkowita liczbe
sekund:

GPStime _UTC= n'S_Ct

gdzie:
n — catkowita liczba sekund
Ct— poprawka wynoszaca kilka nanosekund



Skala czasu GPS

» Skala czasu GPS nie jest poprawiana w celu
uzyskania zgodnosci z ruchem obrotowym Ziemu,
dlatego nie zawiera sekund przestepnych lub
Innych okresowo wprowadzanych poprawek
(UTC)

* W momencie uruchamiania systemu 06.01.1980
roznica migdzy TAI wynosita 19 sekund.

W maju 2009 roku r6znica miedzy UTC wynosita
15 sekund.



Uktad odniesienia

* Punkt lub zb16r punktow w przestrzent,
wzgledem ktorego okresla si¢ potozenie lub
zmian¢ potozenia danego ciafla.

» 7/ wybranym punktem cz¢sto zwigzany jest
uktad wspotrzednych.



Elipsoida odniesienia

Horizontal datum, chart datum, zero
mapy:

-Uktad odniesienia dla okreslenia pozycji
na powierzchni Ziemi,

-Kazdy uktad odniesienia zwigzany jest
ze szczegodlng elipsoidg odniesienia
(sferoidg), ktora moze rd6znic sie
rozmiarem oraz orientacja.

- Pozycje odniesione do roznych uktadow
odniesienia moga by¢ oddalone od siebie
o kilkaset metrow.




Koniec







