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1.

TEMAT: Pomiary radarowe.

Cel ¢wiczenia.

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentdw z rodzajami i obstuga znacznikéw pomiarowych

stosowanych w morskich radarach nawigacyjnych oraz wykorzystaniem ich do okre$lania parametrow
nawigacyjnych obiektow.

NG R LN

Zakres przygotowania teoretycznego.

Oznakowanie graficzne, nazewnictwo polskie i1 angielskie znacznikow pomiarowych oraz ich
elementow regulacyjnych.

Rodzaje zobrazowan i zorientowan stosowane w morskich radarach nawigacyjnych.

Wplyw zmiany zorientowania na pomiar katow kursowych i namiaréw na echa.

Rodzaje znacznikow pomiarowych w radarach.

Procedury regulacji oraz obstugi poszczegdlnych znacznikow.

Metodyka pomiaréw radarowych.

Doktadnosci kalibracyjne znacznikow - zatozenia rezolucji IMO 1983.

Definicje: kat kursowy, namiar rzeczywisty.

Opis ukladow pomiarowych.

Uktadami pomiarowymi wykorzystywanymi w ¢wiczeniu sg radary réznych typow. Szczegdlowy

opis stanowisk pomiarowych zamieszczony jest w instrukcji nr 00.
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4, Wykonanie ¢wiczenia.

Radar NUCLEUS 5000
Badanie mozliwosci pomiaru odleglosci i kierunku przy uzyciu markera, na przykladzie radaru
Raster — Scan z mozliwoscia decentrowania.

— przeprowadzi¢ regulacje wstgpng radaru na zakresie 6 Mm, przy pracy z impulsem dlugim;

— zmierzy¢ za pomocg markera (zgodnie z metodyka pomiaréw) odlegtos¢ i kat kursowy do Wyspy
Bystrzanska Kepa (obiekt nr 11);

— zmierzy¢ za pomocg markera (zgodnie z metodyka pomiaréw) odlegtos¢ 1 kat kursowy do
elewatora Ewa (szacunkowa pozycja na mapie elewatora zostaje wskazana przez prowadzacego);

— dokona¢ wymaganych obliczen 1 pomiar6w na mapie;

— wyniki zapisa¢ w tabeli;

— skreci¢ maksymalnie w lewo pokretta regulacyjne;

— przelaczy¢ radar na pogotowie.

Radar SIMRAD 83/93.
Badanie mozliwosci pomiaru kierunku przy uzyciu elektronicznej linii namiarowe;j i odleglosci za
pomoca ruchomego kregu odleglosci.

— przeprowadzi¢ regulacje wstepng radaru na zakresie 6 Mm, praca z impulsem dlugim,
(najdtuzszym z dostgpnych);

— przeprowadzi¢ regulacj¢ dodatkowa (ZRW, rozréznialnik), jesli jest konieczna;

— zidentyfikowa¢ na ekranie Wyspe Bystrzanska Ke¢pa na jeziorze Dabie (obiekt nr 11);

— zmieni¢ zakres na 3 Mm,;

— zdecentrowa¢ obraz radarowy tak, aby widoczna byta Wyspa Bystrzanska Kepa;

— zmierzy¢ przy pomocy EBL i VRM odleglos¢ i kat kursowy do Wyspy Bystrzaniska Kepa;

— obliczy¢ namiar rzeczywisty;

— wyniki zapisa¢ w tabeli;

— wycentrowa¢ obraz radarowy;

— skreci¢ maksymalnie w lewo pokretla regulacyjne;

— przelaczy¢ radar na pogotowie.

Radar KODEN MDC 1860.
Badanie mozliwosci pomiarowych odleglosci przy pomocy kregow statych.

— przeprowadzi¢ regulacje wstepna radaru na zakresie 6 Mm, praca z impulsem dtugim;

— przeprowadzi¢ regulacj¢ dodatkowa (ZRW, rozréznialnik), jesli jest konieczna;

— wlaczy¢ kregi state;

— przelaczy¢ na zakres pracy 12 Mm;

— zapomoca kregdw statych zmierzy¢ odleglos¢ do Wyspy Bystrzanska Kepa (obiekt 11);

— przelaczy¢ na zakres pracy 6 Mm;

— ponownie zmierzy¢ z pomocg kregow stalych odlegtos¢ do Wyspy Bystrzanska Kepa,

— zmieni¢ zakres na 3 Mm i decentrowa¢ obraz tak, aby widoczna byta Wyspa Bystrzanska Kepa;
— zmierzy¢ za pomocg kregow staltych i VRM odlegtos¢ do Wyspy Bystrzanska Kepa;

— wszystkie wyniki zanotowa¢ w karcie pomiarowej;
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— dokona¢ wymaganych obliczen odpowiedzie¢ na zawarte w karcie pomiarowej pytania;
— wycentrowac obraz skreci¢ maksymalnie w lewo pokretia regulacyjne;
— przetaczy¢ radar na pogotowie.

Radar FURUNO FAR 2815
Badanie mozliwos$ci pomiaru Kierunku przy uzyciu elektronicznej linii namiarowej (EBL) oraz
odleglosci za pomoca ruchomego kregu odleglosci (VRM).

— przeprowadzi¢ regulacje wstepng radaru na zakresie 6Mm, przy pracy z impulsem dlugim;
— przeprowadzi¢ regulacje dodatkowa (ZRW, rozroznialnik), jezeli jest konieczna;

— zmieni¢ zakres na 3 Mm;

— zmierzy¢ odlegtos¢ 1 kat kursowy do Wyspy Kepa Jezyka (obiekt nr 14);

— zmierzy¢ odlegtos¢ 1 kat kursowy do Sadlinskie £.aki (obiekt nr 9);

— obliczy¢ namiary rzeczywiste;

— wyniki zapisa¢ w tabeli;

— wycentrowac obraz radarowy;,

— skreci¢ maksymalnie w lewo pokretta regulacyjne;

— przelaczy¢ radar na pogotowie.

Radar FURUNO FR 2115
Cel: badanie mozliwosci pomiaru kierunku przy uzyciu elektronicznej linii namiarowej (EBL)
oraz odleglosci za pomoca ruchomego kregu odleglosci (VRM).

— przeprowadzi¢ regulacj¢ wstgpng radaru na zakresie 6Mm;

— przeprowadzi¢ regulacj¢ dodatkowa (ZRW, rozréznialnik), jezeli jest konieczna;

— zmieni¢ zakres na 3 Mm;

— zdecentrowa¢ obraz radarowy tak, aby widoczna byta Wyspa Bystrzanska Kepa (obiekt nr 11);
— zmierzy¢ odleglos¢ i1 kat kursowy do Wyspy Bystrzanska Kepa;

— zmierzy¢ odlegto$¢ i kat kursowy do Sadlinskiego Przyladku (obiekt nr 10);

— obliczy¢ namiary rzeczywiste do Wyspy Bystrzanska Kepa oraz Sadlifiskiego Przyladku;
— wyniki zapisa¢ w tabeli;

— wycentrowa¢ obraz radarowy;

— skreci¢ maksymalnie w lewo pokretta regulacyjne;

— przelaczy¢ radar na pogotowie.

Radar SIMRAD R3016
Cel: badanie mozliwoSci pomiarowych kierunku przy uzyciu elektronicznej linii namiarowej
(EBL) i odleglosci za pomocg ruchomego kregu odleglosci (VRM).

— przeprowadzi¢ regulacj¢ wstepna radaru na zakresie 6 Mm;

— przeprowadzi¢ regulacj¢ dodatkowa (ZRW, rozréznialnik), jesli jest niezbgdna;

— zmieni¢ zakres na 3 Mm,;

— przeprowadzi¢ korekte ustawienia ZRW i rozrdznialnika, jesli jest konieczna;

— przy pomocy VRM i EBL zmierzy¢ odlegtos¢ i kat kursowy do Wyspy Kepa Jezyka (obiekt nr
14), Wyspy Kopa (obiekt nr 8), Wyspy Sadlinskie £.aki (obiekt nr 9);

— zmieni¢ zakres na 1/4 Mm i zdecentrowa¢ obraz w kierunku ok. 180° na skali katowej radaru;

— przeprowadzi¢ korekte ustawienia ZRW i rozréznialnika, jesli jest konieczna;

— przy pomocy VRM i EBL zmierzy¢ odlegtosc¢ i kat kursowy do Wyspy Bielawa (obiekt nr 2);

— wycentrowa¢ obraz radarowy;
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— obliczy¢ namiar rzeczywisty z radaru na Wyspe Kepa Jezyka (obiekt nr 14), Wyspe Kopa (obiekt
nr 8), Wyspe Sadlinskie L.gki (obiekt nr 9) ;

— obliczy¢ namiar rzeczywisty z radaru na Wyspe Bielawe (obiekt nr 2);

— wyniki zapisa¢ w tabeli;

— skreci¢ maksymalnie w lewo pokretta regulacyjne;

— przetaczyc¢ radar na pogotowie.

Radar KODEN MDC- 7906
Cel: badanie mozliwosci pomiarowych elektronicznej linii namiarowej.

— przeprowadzi¢ regulacje wstepng radaru na zakresie 6Mm;

— wilaczy¢ elektroniczng lini¢ namiarowa (EBL) 1 ruchomy krag odleglosci (VRM);

— zmieni¢ zakres na 3 Mm; w razie potrzeby zdecentrowac radar;

— zmierzy¢ przy pomocy EBL i VRM odlegtos¢ i kat kursowy do Wyspy Bystrzanska Kepa (obiekt
11), Sadlinski Przyladek (obiekt 10) raz Wyspy Kopa (obiekt 8);

— obliczy¢ namiary rzeczywiste na Wyspe Bystrzanska Kepa, Sadlinski Przyladek oraz Wyspe
Kopa,;

— wyniki zapisa¢ w tabeli;

— skreci¢ maksymalnie w lewo pokretla regulacyjne;

— przelaczy¢ radar na pogotowie.

5. Opracowanie sprawozdania.

Sprawozdanie powinno by¢ wykonane wedlug zataczonego szablonu i obligatoryjnie zawieraé
odpowiedzi na wszystkie zawarte w nim pytania.

Sprawozdanie winno by¢ wykonane samodzielnie, odrgcznie oraz czytelnie oraz oddane na kolejnych
zaje¢ciach laboratoryjnych.
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6. Efekty ksztalcenia.

II1/3. Efekty ksztalcenia i szczegolowe tresci ksztalcenia

Efekty ksztalcenia — semestr ITI Eiemnkowe

EK1 | Ma uporzadkowana. podbudowana teoretyeznie wiedze 0golna Zwiazana z reprezentowana | K W5 K W17T;
dyscyplina inFynierska w zakresie radiolokacji. E W25

EK? | Potrafi dokonac amalizy sposobu funkcjonowania i ocenic— w zakresie wynikajacym | K ULS; K U109,
z reprezentowane] dyvscvpliny infvnierskiej — istniejace rozwiazania techniczne radardw, | K U286
inferpretowac obraz radarowy 1 procesy regulacji.

Metody i kayteria oceny

EK1

Ma uporzadkowana, podbudowana teoretveznie wiedze ogolna zwiazana z reprezentowana dyscy-
plina inFvnierska w zakresie radiolokacji.

Metody oceny

Krvteria/ Ocena

Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze.
g

3

3.5-4

45-5

Eryterium 1

Ma vporzadko-
wana. podbudo-
wang teoretycznie
wiedze ogolna
ZWi3zana 7 repre-
zentowana dyscy-
pling inZynierska
w zakresie radio-
lokacji.

Nie posiada wiedzy w
zakresie radiolokacyi.

Posiada wiedze w za-
kresie radiolokacji na
poziomie podstawo-
Wy

Posiada wiedze w za-
kresie radiolokac)i na
POZIOMie ZAAWaNso-
WALV

Posiada pelna wiedze
w zakresie radioloka-
cji.

EK2

Potrafi dokonaé analizy sposobu

funkcjonowania 1

OCenic—

w  zakresie wynikajacym

z reprezentowane] dyscypliny inFynierskiej — istniejace rorwiazania fechniczne radardw, inferpreto-
wac obraz radarowy 1 procesy regulacji.

Metody oceny

Zaliczenie cwiczen, laboratoriow’ svmulatorow | sprawdziany i prace kontrolne w semestrze.

funkcjonowania i
ocenic— w zakre-
sie wynikajacym
Z reprezentowane]
dyscypliny inZzy-
nierskigj — istnie-
jace roZwiazania
techniczne rada-
10w, interpreto-
wac obraz rada-
TOWY 1 PIocesy
regulacji.

Woscl 1 0graniczenia.

Krytenia/ Ocena 2 3 3.5-4 4.5-5
Kryterium 1 Nie potrafi obshugi- Potrafi obshigiwac Potrafi obshigiwac Potrafi obshigiwac
Potrafi dokonac wac urzadzen radaro- | urzadzenia radarowe. urzadzenia radarowe urzadzenia radarowe,
analizy sposobu wiych. OTaZ Zna jego mozli- na jego mozliwosci 1

OZraniczenia oraz po-
trafi wilasciwie zin-
terpretowac obraz ra-
darowy.
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7. Warunki zaliczenia.
| SEMESTR I RADIOLOEACTA LABORATORYTME 15 GODEZ.

WYKORZYSTANIE URZADZEN RADAROWYCH — STKOLENIE N4 POZIOMIE OPERACYTNYM
Wplyw elementéw regulacyjnych na obraz radarowy.

Zorienfowania 1 zobrazowania.

Parametry techniczno-eksploatacyjne radam.

Znieksztaleenia 1 zaklocenia obrazu radarowego.

Identyfikacja ech.

Pomiary radarowe.

Diagnostyka techniczne] sprawnosci radam.

I LA LD e

Bilans nakladu pracy smdenta w semesirze 111 Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposredmm udzialem nauczyeiela: wyldady 15
Godziny zajec z bezposrednim udzialem nanczyciela, o charakterze praktveznym 15
cwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projekiowe
Godziny zajec z bezposrednim udzialem nauczyciela: udzial w konsultacjach, zaliczeniach / eg- 2
zaminach poza godz. zajed dydaktycznych

Wlasna praca studenta, w tym: przyvgotowanie do cwiczen, laboratoriow, synmlatordow, w tvm 5

wykonanie sprawozdan, zadan

Wilasna praca studenta: realizacja zadan projektowych 5

Wlasna praca studenta: prevgotowanie do zaliczenia, egzaminu 2

Laczny naklad pracy 44

Naklad pracy zwiazany z zajeciand wymagajacymi bezposredmniego ndzialu nanczycieli: 32 1
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze prakiycznym: 22 1

Zaliczenie przedmiotm

Wszystlie rodzaje zajec z danego przedmiotn, odbywane w jednyvm semestrze, podlegaja lacznenm zaliczenm. Ocena
z przedmiotu wiynika z oceny poszezegolnych zajec, 1 oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanynu
zasadamu (srednia wazona): A(E) 40%, C 30% L 30%; A/ (E) 40%. L 60%:; ANE)40%, C20%, L20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktorejkolwiek formy przedmiotn w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiom w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktow ECTS przypisane) tenm przedmiotowt.
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