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TEMAT: Wplyw elementow regulacyjnych na obraz radarowy.

1. Cel éwiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentdéw z procedura wstgpnej regulacji radaréw oraz
wplywem na obraz radarowy nastgpujacych elementow regulacyjnych: ZRW, rozroznialnika,
przetacznika impuls dtugi/krotki, przelacznika zakresow.

2. Zakres przygotowania teoretycznego.

— Budowa konsolowa radaru, rozmieszczenie elementéw regulacyjnych i uktad miedzytaczeniowy.
— Procedura podstawowej regulacji oraz sposoby prezentacji ech radaru analogowego, cyfrowego typu
radial-scan i cyfrowego typu raster-scan.

— Oznakowanie graficzne, nazewnictwo polskie i1 angielskie przetagcznikéw stanu pracy radaru,
podstawowych i dodatkowych elementow regulacyjnych i elementow wskaznikowych (Instrukcja nr
00: numery: 1 - 16, 48, 49, 59).

— Rozr6znialnos¢ katowa i promieniowa - definicje.
— Parametry techniczne decydujace o rozréznialno$ci katowej 1 promieniowe;.
— Dzialanie uktadow ZRW i rozréznialnika.

— Wplyw potozen pokretet: jasnos$ci, wzmocnienia i strojenia na przebiegi elektryczne schematu
blokowego radaru oraz na cechy obrazu radarowego.

— Wplyw potozen przelacznika impuls dlugi/krétki i1 przetacznika zakresow na przebiegi elektryczne
schematu blokowego radaru oraz na cechy obrazu radarowego.

— Wplyw czasu trwania impulsu na wykrywalnos¢.

3. Opis ukladow pomiarowych.

Uktadami pomiarowymi wykorzystywanymi w ¢wiczeniu sg radary roznych typéw. Szczegdtowy
opis stanowisk pomiarowych zamieszczony jest w instrukcji " Opis stanowisk™.
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4. Wykonanie ¢wiczenia.

Radar Nucleus 5000.
Badanie zasiegu dzialania ZRW na tle szuméw wlasnych radaru.

- przeprowadzi¢ regulacj¢ wstepng radaru na zakresie 12Mm z impulsem dtugim
(ustawi¢ ,,CORR 0”,ustawi¢ wzmocnienie na pozycji skali ,,9”, ustawic strojenie);

- wlaczy¢ poswiate (TRAILS 3 min);

- zwiekszajac powoli nastawe ZRW obserwowaé zmiany obrazu radarowego;

- oszacowac zasi¢g dziatania ZRW,

- wylaczy¢ poswiate TRAILS, wylaczy¢ IR;

- skreci¢ maksymalnie w lewo pokretta regulacyjne i1 przetaczy¢ radar na pogotowie.

Radar GEM LD-1804 R/6.
Badanie dzialania rozroéznialnika na przykladzie ech od Wyspy Grodzkiej.

- przeprowadzi¢ regulacje wstepnag radaru na zakresie 8km;

- zaobserwowa¢ wptyw IR na obraz radarowy;

- zmieni¢ zakres na 2km,

- zwiekszajac powoli nastawe rozroéznialnika (FTC) obserwowaé zmiany obrazu radarowego;
- wylaczy¢ IR;

- skreci¢ maksymalnie w lewo pokretta regulacyjne 1 przetaczy¢ radar na pogotowie.

Radar SIMRAD 83/93 .
Badanie wplywu przelacznika zakreséw i mozliwosci decentrowania obrazu.

- jezeli obraz jest zdecentrowany wycentrowa¢ go (przycisk OFF CENTER);

- przeprowadzi¢ regulacj¢ wstepna na zakresie 6Mm;

- jezeli kregi state sa wylaczone wlaczy¢ je, w tym celu nalezy w MENU wybra¢ zaktadke DISP,
nastepnie w polu MARK zmieni¢ ustawienic RANGE RINGS na ON;

- przy pomocy kregow statych_okresli¢ odlegtos¢ od srodka do krawedzi ekranu;

- zdecentrowaé obraz maksymalnie w kierunku 180°, aby zdecentrowa¢ obraz nalezy kursorem
wskaza¢ miejsce, w ktore ma by¢ przeniesiony S$rodek obrazu i wecisna¢ przycisk OFF
CENTER, ponowne wcisni¢cie tego przycisku powoduje wycentrowanie obrazu;

- przy pomocy kregow statych_okresli¢ odlegto$é do gornej oraz dolnej krawedzi ekranu;

- wycentrowa¢ obraz, zmieni¢ zakres na 12 Mm i powtorzy¢ trzy ostatnie kroki;

- wylaczy¢ kregi stale;

- wylaczy¢ IR;

- skreci¢ w lewo wszystkie pokretta 1 przetaczy¢ radar na pogotowie.
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Radar KODEN MDC 1860
Badanie wplywu nastawy ZRW na obraz radarowy.

- przeprowadzi¢ regulacj¢ wstepng zakres 6 Mm, praca z impulsem dhugim;
- przetaczy¢ zakres pracy na 1.5 Mm,
- zmieni¢ sposob prezentacji ech na wielokolorowy
(MENU—DISP—-ECHO—RADAR VIDEO—MULTI);
- odpowiedzie¢ na nastepujace pytania:
o Przy jakiej nastawie ZRW obraz przedstawiajacy siatke kanatow portowych jest optymalny?
o Przy jakiej nastawie dziatanie ZRW jest tak znaczne, ze uniemozliwia rozpoznanie siatki
kanatéw portowych?
o Od czego zalezy kolor prezentowanych ech, ktore kolory sg wykorzystane?
- zmieni¢ sposob prezentacji ech na jednokolorowy
(MENU—DISP—-ECHO—RADAR VIDEO—MONO);
- wylaczy¢ IR;
- skreci¢ wszystkie pokretlta w lewo 1 przelaczy¢ radar na pogotowie.

Radar Furuno FAR 2815
Badanie wplywu przelacznika zakresow oraz wplywu ZRW na obraz radarowy.

- przeprowadzi¢ reczng regulacj¢ wstepng radaru na zakresie 6 Mm;

- przetaczy¢ zakres pracy na 1.5 Mm;

- zaobserwowaé wyglad siatki kanatéw portowych, zlokalizowaé Wyspe Grodzka wraz z
przystanig jachtows;

- Zinterpretowa¢ wpltyw ZRW na obraz radarowy;

- przelaczy¢ zakres pracy na 6 Mm;

- wylaczy¢ IR;

- skreci¢ maksymalnie w lewo pokretta regulacyjne i przetaczy¢ radar na pogotowie.

Radar Furuno FR - 2115.
Badanie wplywu ZRW na rozroznialnos¢.

- przeprowadzi¢ regulacj¢ wstgpng radaru na zakresie 6 Mm;

- przetaczy¢ zakres pracy na 1.5 Mm;

- zlokalizowa¢ Wyspe Grodzka wraz z siatkg kanatow portowych;

- regulujac powoli nastawe rozréznialnika zaobserwowacé jego wptyw na wyglad Wyspy Grodzkiej
wraz z siatkg kanatéw portowych;

- zmieni¢ zakres pracy na 6 Mm,;

- wylaczy¢ IR;

- skreci¢ maksymalnie w lewo pokretta regulacyjne i przetaczy¢ radar na pogotowie.
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Radar SIMRAD R3016
Badanie wplywu przelacznika zakresow i pomiar odleglosci za pomocg stalych kregéow odleglosci.

- wigczy¢ przycisk STANDBY/ BRILL i ustawi¢ jasno$¢ pokrettem do obecnie panujgcych
warunkow w pomieszczeniu;

- przej$¢ w tryb pracy radaru przyciskajgc STANDBY/ BRILL;

- wylaczy¢ IR ( MENU>ADVANCED>IR>OFF );

- przeprowadzi¢ regulacje wstgpng radaru dla zakresu 6 Mm;

- wiaczyc¢ kregi state (MENU> PPI SYMBOLS>RANGE RINGS);

- zaobserwowaé ilo§¢ statych kregdéw odleglosci na zakresie 6 Mm i odlegloéci miedzy
poszczegdlnymi kregami;

- zmien zakres na 24 Mm:;

- zaobserwowac ilo$¢ statych kregdw odleglosci i odleglo$ci miedzy poszczegdlnymi kregami;

- wylaczy¢ kregi stale;

- Przej$¢ w tryb pracy radaru STANDBY.

Radar Koden MDC- 7906
Badanie wplywu przelacznika zakresow na obraz radarowy

- przeprowadzi¢ reczng regulacje wstepng radaru na zakresie 6 Mm,;

- przetaczy¢ zakres pracy na 0.5 Mm;

- zaobserwowac wyglad Wyspy Grodzkiej, zlokalizowa¢ przystan jachtowa;

- przelaczy¢ zakres pracy na 6 Mm;

- wylaczy¢ IR;

- skreci¢ maksymalnie w lewo pokretta regulacyjne 1 przetaczy¢ radar na pogotowie.

5. Opracowanie sprawozdania.

Sprawozdanie powinno by¢ wykonane wedtug zatagczonego szablonu i obligatoryjnie zawiera¢
odpowiedzi na wszystkie zawarte w nim pytania.

Sprawozdanie winno by¢ wykonane samodzielnie, odrecznie oraz czytelnie oraz oddane na kolejnych
zajeciach laboratoryjnych.
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6. Efekty ksztalcenia.

II1/3. Efekty ksztalcenia i szczegolowe tresci ksztalcenia

Efekty ksztalcenia — semestr ITI Eiemnkowe

EK1 | Ma uporzadkowana. podbudowana teoretyeznie wiedze 0golna Zwiazana z reprezentowana | K W5 K W17T;
dyscyplina inFynierska w zakresie radiolokacji. E W25

EK? | Potrafi dokonac amalizy sposobu funkcjonowania i ocenic— w zakresie wynikajacym | K ULS; K U109,
z reprezentowane] dyvscvpliny infvnierskiej — istniejace rozwiazania techniczne radardw, | K U286
inferpretowac obraz radarowy 1 procesy regulacji.

Metody i kayteria oceny

EK1

Ma uporzadkowana, podbudowana teoretveznie wiedze ogolna zwiazana z reprezentowana dyscy-
plina inFvnierska w zakresie radiolokacji.

Metody oceny

Krvteria/ Ocena

Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze.
g

3

3.5-4

45-5

Eryterium 1

Ma vporzadko-
wana. podbudo-
wang teoretycznie
wiedze ogolna
ZWi3zana 7 repre-
zentowana dyscy-
pling inZynierska
w zakresie radio-
lokacji.

Nie posiada wiedzy w
zakresie radiolokacyi.

Posiada wiedze w za-
kresie radiolokacji na
poziomie podstawo-
Wy

Posiada wiedze w za-
kresie radiolokac)i na
POZIOMie ZAAWaNso-
WALV

Posiada pelna wiedze
w zakresie radioloka-
cji.

EK2

Potrafi dokonaé analizy sposobu

funkcjonowania 1

OCenic—

w  zakresie wynikajacym

z reprezentowane] dyscypliny inFynierskiej — istniejace rorwiazania fechniczne radardw, inferpreto-
wac obraz radarowy 1 procesy regulacji.

Metody oceny

Zaliczenie cwiczen, laboratoriow’ svmulatorow | sprawdziany i prace kontrolne w semestrze.

funkcjonowania i
ocenic— w zakre-
sie wynikajacym
Z reprezentowane]
dyscypliny inZzy-
nierskigj — istnie-
jace roZwiazania
techniczne rada-
10w, interpreto-
wac obraz rada-
TOWY 1 PIocesy
regulacji.

Woscl 1 0graniczenia.

Krytenia/ Ocena 2 3 3.5-4 4.5-5
Kryterium 1 Nie potrafi obshugi- Potrafi obshigiwac Potrafi obshigiwac Potrafi obshigiwac
Potrafi dokonac wac urzadzen radaro- | urzadzenia radarowe. urzadzenia radarowe urzadzenia radarowe,
analizy sposobu wiych. OTaZ Zna jego mozli- na jego mozliwosci 1

OZraniczenia oraz po-
trafi wilasciwie zin-
terpretowac obraz ra-
darowy.
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7. Warunki zaliczenia.
| SEMESTR I RADIOLOEACTA LABORATORYTME 15 GODEZ.

WYKORZYSTANIE URZADZEN RADAROWYCH — STKOLENIE N4 POZIOMIE OPERACYTNYM
Wplyw elementéw regulacyjnych na obraz radarowy.

Zorienfowania 1 zobrazowania.

Parametry techniczno-eksploatacyjne radam.

Znieksztaleenia 1 zaklocenia obrazu radarowego.

Identyfikacja ech.

Pomiary radarowe.

Diagnostyka techniczne] sprawnosci radam.

I LA LD e

Bilans nakladu pracy smdenta w semesirze 111 Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposredmm udzialem nauczyeiela: wyldady 15
Godziny zajec z bezposrednim udzialem nanczyciela, o charakterze praktveznym 15
cwiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projekiowe
Godziny zajec z bezposrednim udzialem nauczyciela: udzial w konsultacjach, zaliczeniach / eg- 2
zaminach poza godz. zajed dydaktycznych

Wlasna praca studenta, w tym: przyvgotowanie do cwiczen, laboratoriow, synmlatordow, w tvm 5

wykonanie sprawozdan, zadan

Wilasna praca studenta: realizacja zadan projektowych 5

Wlasna praca studenta: prevgotowanie do zaliczenia, egzaminu 2

Laczny naklad pracy 44

Naklad pracy zwiazany z zajeciand wymagajacymi bezposredmniego ndzialu nanczycieli: 32 1
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze prakiycznym: 22 1

Zaliczenie przedmiotm

Wszystlie rodzaje zajec z danego przedmiotn, odbywane w jednyvm semestrze, podlegaja lacznenm zaliczenm. Ocena
z przedmiotu wiynika z oceny poszezegolnych zajec, 1 oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanynu
zasadamu (srednia wazona): A(E) 40%, C 30% L 30%; A/ (E) 40%. L 60%:; ANE)40%, C20%, L20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktorejkolwiek formy przedmiotn w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiom w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktow ECTS przypisane) tenm przedmiotowt.
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