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Zintegrowany system wizualizacji
parametrow nawigacyjnych w PNDS

Artykut  opisuje sposGb realizacji procesu wizualizacji parametrow
nawigacyjnych we wspolpracy z zewnetrznym systemem pozycjonowania
oraz zestawem sensorow laserowych. Omowiono w nim standard
wykorzystywanych map elektronicznych oraz ich zalety. Gidwng czes¢
artykutu  stanowi  opis  przedstawiania  mierzonych  odlegtosci

w zbudowanym systemie dokowania statkOw.

Wstep

Zbudowany system PNDS (Pilot Navigation and Docking System) skfada sie z wielu
modutow funkcjonalnych, z ktérych kluczowe znaczenie ma interfejs uzytkownika, gdyz to za
jego posrednictwem odbywa sie interakcja pomiedzy operatorem a samym systemem.
Jest to swego rodzaju dialog prowadzony za pomocg zbioru programéw pozwalajgcych
na komunikacje pomiedzy systemem, a obiektami zewnetrznymi [Rys. 1]. Jezeli sposéb
prowadzenia dialogu jest przejrzysty i zrozumialy - system staje sie fatwy w uzyciu i daje
uzytkownikowi poczucie kontroli, co moze mie¢ duzy wplyw na jego pdzniejszy ewentualny
sukces. W przypadku PNDS kluczowe znaczenie ma wizualizacja mierzonych odlegtosci za
pomocy zestawu czujnikow laserowych. W celu optymalizacji interfejsu zbudowano
symulator, gdzie byly testowane poszczego6lne konfiguracje elementéw wizualnych.
Pozwolito to na zaprojektowanie interfejsu tak, aby zapewniat minimalne ryzyko ,zbtadzenia”

przez uzytkownika [1].

PNDS
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Rys. 1. Interfejs uzytkownika systemu PNDS. Zrodio: opracowanie wiasne.
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Symulator systemu PNDS

Do optymalizacji interfejsu uzytkownika wykorzystano zbudowany w Instytucie Inzynierii
Ruchu Morskiego (IIRM) symulator statku. Aby symulator mégt spelni¢ swojg funkcje
nalezalo wyposazy¢ go w modutl symulacji czujnikébw laserowych. Zdecydowano sie
na symulacje maksymalnie 5 czujnikbw, co w wielu zastosowaniach i tak jest liczbg
zawyzong. Czujniki te mogg byé rozmieszczane w dowolnym miejscu akwenu w dowolnym
czasie [Rys. 2]. Spos6b pomiaru odlegtosci dokonywany jest w takim samy rezimie jak ma to
miejsce w przypadku rzeczywistego czujnika. Oznacza to, ze czujnik mierzy odlegtos¢
w zdefiniowanym sektorze do granicy zalozonego zakresu pomiaru [Rys. 3]. Dodatkowg
zaletg takiego rozwigzania jest to, ze mozliwym jest pomiar réznych odlegtosci podczas
podchodzenia statku do nabrzeza [Rys. 4]. Ma to ogromne znaczenie zwlaszcza
w warunkach ograniczonej widzialnosci. Przeprowadzone symulacje udzielity odpowiedzi
na pytania dotyczace optymalnego interfejsu uzytkownika jak tez, co bardzo istotne,
optymalnej konfiguracji czujnikbw na nabrzezu. Sposob rozmieszczenia czujnikdéw
ma bezposredni wplyw na doktadno$¢ i wiarygodnos¢ pomiaréw, co przeklada sie

na niezawodnosc¢ catego systemu.
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Rys. 3. Symulator PNDS - modut czujnikéw laserowych. Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rys. 4. Symulator PNDS - modut czujnikéw laserowych. Zrédto: opracowanie wiasne.

Aplikacja PNDS

Wyniki przeprowadzonych symulacji zostaly zaimplementowane w docelowym systemie
wspomagania dokowania statkow. System ten powstat na bazie w petni funkcjonalnego
systemu ECS - Electronic Chart System [Rys.5] opracowanego réwniez w I[IRM.
Jego otwarta architektura pozwala na dowolne modyfikacji i otrzymywanie réznorodnych
aplikacji wykorzystywanych w szeroko rozumianej gospodarce morskiej.

Rys. 5. Multi Interface Docking and Anticollision System. Zrédto: opracowanie wiasne.

Aplikacja ta w przeciwienstwie do aplikacji wykorzystywanego w badaniach symulatora,
bazuje na mapach elektronicznych w formacie ENC S-57. Jest to oficjalny standard map
wykorzystywanych w nawigacji morskiej charakteryzujgcy sie nastepujacymi cechami:
1. zawarto$¢ ENC bazuje na danych zrédtowych lub oficjalnych mapach papierowych
wiasciwego biura hydrograficznego;
2. dane ENC sg skompilowane i zakodowane zgodnie z odpowiednimi standardami
miedzynarodowymi S-57;
3. dane ENC sa powigzane z systemem wspotrzednych WGS84;
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4. ENC jest wydawana przez wiasciwe biuro hydrograficzne, ktore bierze
tez odpowiedzialnos¢ za jej zawarto$¢;

5. ENC jest systematycznie uaktualniana.

Pozwala to na samodzielny wybor, instalacje i korekte map przez uzytkownika koncowego.
Inng odmiang aplikacji wspomagajacej dokowanie statkdw jest jej wersja przenosna [Rys.6],
ktorej platforma sprzetowa zostata odpowiednio przygotowana do instalacji koncowego,

w pelni sprawnego systemu.
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Rys. 6. Multi Interface Docking and Anticollision System - wersja przenosna.
Zrédto: opracowanie wiasne.
Wizualizacja mierzonych parametrow zostala przedstawiona na Rys. 8. Kazdy z czujnikow
ma przypisany swdj unikatowy numer ID wraz z odpowiadajacymi mu wspéirzednymi
zainstalowanej pozyciji i kierunku, w ktérym odbywa sie pomiar. W zwigzku z niemozliwoscig
zamontowania czujnikdw tak, aby plaszczyzna sensora oraz nabrzeza pokrywaly sie,
koniecznym byto zdefiniowanie odpowiednich przesunieé. Podobnie jest w przypadku burt
niektérych  statkbw, gdzie odleglos¢ nie jest mierzona od wodnicy statku
lecz do np. nadbudowki, jak ma to miejsce dla wybranych statkow pasazerskich [Rys. 7].
Docelowo graficznie przedstawiana jest odlegto$¢ od czujnika do wodnicy statku, natomiast
numerycznie warto§¢ pomiedzy nabrzezem/odbojnica a wodnicg statku, jako ta istotna

dla bezpieczenstwa manewru cumowania.
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Rys. 7. Uwzglednianie przesunie¢ pomiaréw w systemie PNDS.
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Rys. 8. Wizualizacja mierzonych odlegtosci w systemie PNDS.
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